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rOp’ri k: Isigin saydam ortamdaki hareketini inceleyen‘
bilim dahdir.

Isik: Isik kaynagindan gikan taneciklerden (foton)
olugan enerjiye denir. Isik hem dalga hem de
tanecik (foton) gibi davranir.

Isik Siddeti(I): Kaynaktan birim zamanda(1sn) ¢ikan
11k enerjisinin bir 6lgusudir. Birimi:Candela (Cd)

Isik Akisi(®): Isik kaynagindan ¢ikip karsisindaki

Isik akisi, 151k kaynaginin siddeti ve ylizey alini ile
dogru orantilidir. Birimi Limen(Im)

Isik siddeti 1 cd olan noktasal kaynak 1m yarigapli
kiirenin yiizeyindeki 1m?'lik kismindaki 1gik akisi 1

limendir.

Isik Siddeti(I) bir kaynagin tim

ylzeylerde olusturdugu isik akist, 151k
siddetiyle dogru orantilidir. Isik Akisi

ylzeye birim zamanda(1sn) disen 1tk miktarina denin.

kiirenin yarigapina bagl degildir.

y

Aydinlanma Siddeti(E): Birim yiizeye diisen 151k akist
miktarina denir. Birimi Lix(Ix) Isik kaynagindan
¢ikan i1sinlar ylizeye dik geliyorsa ylizeyde olustur-
duklari aydinlanma siddeti maksimumdur.

Fotometre: Isik siddeti bilinmeyen bir 1sik kaynagi-
nin siddetini belirlemek igin kullanilan araglara denir.

Maddelerin Isik Gegirgenligi
Saydam Maddeler: Uzerine diigen maddelerin
tamamini gegiren maddelerdir.

Yari Saydam Maddeler: Uzerine diisen 1si1gin bir
kismini gegiren bir kismini yansitan maddelerdir.

Saydam Olmayan Maddeler: Uzerine diigen 151G
gegirmeyen maddelerdir.

Tam Gdolge: Isik almayan bélgelere denir
Yari Golge: 1. Kaynaktan i1sik alan, 2. Kaynaktan isik
almayan bdlgelere denir.

. V.




Noktasal Isik Kaynagi
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Noktasal Isik

Kaynagi




Isik kaynagi engelden kiigik ise,

_TV.TRC-
i2




Isik kaynagi engele esit ise,

TV.TRC-




Isik kaynagi engelden biyik ise,
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rAy'm yériinge hareketi sirasinda Diinya ile Glines arasina girmesi ile Ay'in Giines'i kismen ya da ’r(jmijyle1
ortmesi sonucunda gézlemlenen doga olayidir. Tutulmanin olmasi igin Ay'in yeni ay evresinde olmasi ve
Diinya'ya gore Giines ile kavusum halinde olmasi, yani yoriinge diizleminin Diinya'nin Giines ¢evresindeki
yoriinge diizlemi ile cakismasi gerekir.

Bl'r"y‘ll icinde Ay, Diinya ¢evresinde yaklasik on iki kez donmesine karsin, Ay'in yoriinge diizlemi ile
Diinya'nin yoriinge diizlemi arasinda bes derece kadar bir agi olmasi sonucu, Ay her defasinda Giines'in
tam 6nilinden gegmez ve dolayisiyla bu gakisma seyrek olarak olusur. Bu yiizden, yilda iki ile bes arasinda
Gunes tutulmasi gozlemlenir. Bunlardan en ¢ok ikisi fam tutulma olabilir. Giines tutulmasi Dinya lizerinde
dar bir koridor izler. Bu yiizden herhangi bir bélge igin Glines tutulmasi ¢ok ender bir olaydir.

Glines Tutulmasi: Ayin Giines ile Diinya arasinda ayni dogrultudayken Ayin golgesi Diinya iizerine dustip,
_Diinya'dan Giinegin gérinmemesi durumudur. )




Ay Tutulmasi £i2
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rAy, kendi yoriingesinde dolanirken, kimi zaman Diinya'nin gélgesine girer. Buna Ay tutulmasi denir. Ay 1 |
tutulmasi, dolunay zamaninda ve Ay'in diigim noktalarina yakin olmasi durumunda meydana gelir. Ay'in,
Diinya'nin golgesine girmesi ile Giines'ten aldigi parlaklig kaybetmesi neticesinde gériiliir. .- -~

L d

Ay Tutulmasi: Glines ile Ay arasina Dunyanin ayni dogrultudayken Diinyanin gélgesi Ay lizerine

 dusiip, Ayin karanlik gorinmesidir.




 TV.TRC+|

Yansima Fi2
- e A
Isigin Yansimasi J 5. Gelen 15in sabitken, ayna a agisi kadar ddnerse
Isigin bir maddeye ¢arparak dogrultu degistirmesin yansiyan isinda 2a agisi kadar déner

yansima denir-.

Gelen agisi(a): Gelen 1ginin ylizey normaliyle yaptigi
acidir.

Yansiyan agisi(): Yansiyan isinin yiizey normaliyle
yaptigi agidir,

Yiizey Normali: Diizlemle 90° agi yapan dikmedir. = Diizlem
A N
Yiizey Yizey Y \ /. 0?/6\ N
Normali A Normali A Diizgiin Yansima: n

Isigin bir ylizeye carpip geldigi agiya esit agI yapacak
sekilde hareket etmesidir. Diiz aynada, cam, durgun
su gibi ylizeylerde diizgiin yansima gergeklesir.

I Diizlem ! Diizlem Yiizey
Normali

Yansima Kurallar::
1. Gelme agisi= Yansima agisi a = 3

2. Gel 1s1n, yansiyan 1sin, yiizey normali ayni :
diizlemdedir. |
3.Gelen ve yansiyan i1sinin normale uzakliklar: egittir. |
4. Gelen i1sin ® agisi kadar normale yaklasirsa
yansiyan 1sinda ® agisi kadar normale yaklasir. Dt'.izlell'n

S J L

Gelen Isin Yansiyan Isin




Diizlem Aynalar
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rDc@mk Yansimasi
Isigin diiz olmayan ve piirizli bir ylizeye garpip
geldigi agidan farkli agi yapacak sekilde yansimasina

denir.
Yiizey
Normali

/ Yansiyan Igin

Diizlem

Gelen Isin

Kiresel aynada, buzlu cam ve dalgali su gibi yiizeyler
de daginik yansima gerceklesir.

Diizgiin ve daginik yansimada yansima kurallar:
gecerlidir.

X

Diiz Aynada Gorinti Olugumu )

Goruntl: Cisimden gikan 1ginlar aynadan yansidiginda
ayna 6niinde yada arkasinda olusturdugu sekildir.

Gergek gorinti: Cisimden gikan 1sinlar aynada
yansidiktan sonra ayna oniinde gorintiu olusmasidir.
Aynaya gelen isinlarin kesistigi yerde gérinti
olusursa, gorinti gergekfir.

Mum 1s1ginin perdedeki gorintisi, cukur kasedeki
cismin goruntisu

Ayna 6niinde gorinti olugur.

Cisme gore de terstir.

Perde lizerine dusgiirdlebilir.

Dar goris alani igindedir.

Sanal gérinti (Sanal): Yansiyan iginin uzantisinin
kesistigi yerde goérinti olusmasidir.,

Ayna arkasinda goriinti olusur.

Cisme gore de diizdir.

Perde lzerine diistrilemez.

Genis bir goris alani igindedir.

A\ y

A v




Diizlem Aynalar
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'Noktasal cismin diiz ayhada goérintusu

Noktasal cisimden aynaya yansima kurallarina gére
iki 151n gonderilir. Yansiyan i1sinin uzantilarinin kesis-
tigi yerde goriinti olusur.

Yansiyan iginin uzantisinin kesistigi yerde gorintd
olustugu igin, gorinti sanaldir(Zahiri).

Gorintid ayna arkasinda diizddr.

Gorinti perde lzerine digirilemez.

a ()
Noktasal ~“ ol = Noktasal cismin
cisim \\‘\\\ goruntdsu
- —-@

Noktasal cismin aynaya gére simetrisi alinirsa,
goriintinin yeri daha kolay bulunur.

\

X

Cismin diiz aynada géruntusu
Cismin boyu goriintinl boyuna egittir.
Cismin ve goriintinin aynaya uzakligi egittir.
Gorinti ve cisim aynaya gére simetriktir.
Cismin gorintisu sanaldir(Zahiri).
Gorintl perde lzerine digirilemez.

N Kalemin
N 7//4\:\_\_\ goruntisu
\

\
\
NI =




Diizlem Ayna
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[ P . . . e oo .o ..‘
* Dizlem ayna cisme yaklastirilirsa cismin gérintisi

de aynayla ayni yénde hareket ederek cisme yaklasir
Ayna d kadar hareket ettirilirse gorinti 2d kadar

hareket eder. d -x yonlinde hareket ettigi igin hizi - dir.
2d * Kalem ile ayna ayni yoénde hareket ederse,
Kalem — V
i N N 1] ‘ Kalemin /41“0
gorintisu
X Vikaem ‘Vgértin’rij X
Kalem—————>» ____ NN < _
“ “ NN ‘ : Kalemin
* Kalem aynaya V hiziyla yaklasirsa kalemin gorintist goruntusu
de aynayla -V hiziyla yaklasir. Kaleme de gorintisint | | |
-2V ile yaklagtigini gordr
X V -V *X || Gériintiniin yere gére hizi,
Kalem‘_{ﬁ__‘_ _______ N C ) Vbagil =2 Vayna -Vcisim
| | | ’ Ka-l.em.u'n"
goruntusu o
Gordntunin cisme gore hizi,
, { Vba_éjll :Z(Vayna -Veisim)
\ X : L J \ J

Kalem kendisini duruyor kabul eder. Hizin |

gorintiye aktarir. -x yoniinde 2V ile hareket
ederek kendisine yaklastigini gorir. Gorinti




Diizlem Ayna
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r . . .o . .
* iki diizlem ayna arasindaki kalemin sonsuz sayida

goriintisi olusur.

| |

—_————————

Kalemin n. gorintilerin

rin ar'asmdak'i’ uzakﬁhk

z = n.[2(x+y)] ifadesinden bulunur.

* Kesisen iki ayna arasi

ndaki gorinti sayisi,

formdili ile bulunur.

X

* Kalem ile ayna ayni yoénde hareket ederse,

-X

K | Vkalem

alem-—_—___"™> _____ I NI
me

Kalem kendisini duruyor kabul eder. Hizin
gorintiye aktarir. -x yoniinde 2V ile hareket
ederek kendisine yaklastigini gorir. Gorinti
-x yonlinde hareket ettigi igin hizi - dir.

_—————

~

+X
- v_qér(_in’rij

" Kalemin
goruntisu

Gorintinin yere gore hizi,
Vbc@jll :2Vayna -Vcisim

Gordntunin cisme gore hizi,

Vba_éjll = Z(Vayna -Veisim)
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Diizlem Aynada Gorus Alani

Aynada gordiiglimiz alana goris alani denir.
Gorius alani, Aynanin boyuna, Goziin aynaya uzakhgina
Go6zlin aynaya bakis dogrultusuna baglr.

1 Yol: Gozden aynanin ug kisimlarina isinlar génderiliry
Yiizey normali ile esit agi yapacak sekilde yansitilir.
Aynanin iki ugundan yansiyan isinlarin arasindaki

alan géris alaninidr. G6z bu aradaki cisimlerigardr.

2 Yol: Goziin aynaya gore simetrisi alinir. Simetrik
gozden aynanin ug kisimlarina isinlar gonderilir.
Aynanin iki ugundan yansiyan isinlarin arasindaki
alan goris alanini olusturur. G6z bu aradaki cisimleri
gordr,

& Gorus alaninda ardarda cisimler var ise ondeki
¥/ cisim gorinur. Arkadaki cisim gorinmez.

Y/
=

Gozden gelen 1sin 1.cisme geldikten sonra
uzantisi alindiginda 2. cisim lizerinden gegerse
goz 2. cismi goremez.

---------------------------------------------------------------------------

...........................................................................

'
'
'
'
'
--------------------------------------------------------------------------

...........................................................................

' '
' '
' '

---------------------------------------------------------------
'
'
'

: :
I o U U SO VU /S SO SN S S
: N : T : : T : : :
:

' '
' ' ' '

' ' ' '

' ' ' '

' ' ' '

................................

' ' ' '

' ' ' ' ' '
' ' ' '

' ' ' ' d

' ' ' ' '

-------------------------------

iIsinlar arasinda kalan

. alandaki cisimler

gorilir.

Go6zln aynadaki

. simetrisi alinir.

Aynanin uglarina
1sinlar gonderilir,
1Istn uzantilarinin

. arasinda kalan

cisimler gordldr.

2




Diizlem Ayna
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----------------------------------------------------------------------------

.............................................................................

-----------------------------------------------------------------------

...........................................................................

---------------------

......................

......................

........................

.............................................................................

X

Gozden aynanin
u¢larina isinlar
gonderilir, yansiyan
isinlar arasinda kalan
alandaki cisimler

Go6zln aynadaki
simetrisi alinir,
Aynanin uglarina
isinlar gonderilir,
1Istn uzantilarinin
arasinda kalan
cisimler gordlir.

N
G6zden aynanin

u¢larina isinlar
gonderilir, yansiyan
isinlar arasinda kalan|
alanin biyikligu
kadar uzunluktaki
cismi gordr.

Go6zln aynadaki
simetrisi alinir,
Aynanin uglarina
1sinlar gonderilir,
1IStn uzantilarinin
arasinda kalan
cisimler gordldr.




Kiresel Ayna £ z“'\"&‘\'RC*

Kiiresel Ayna: Uzerine diigen 151§in tfamamina yakmm: r

yansitan kiiresel yiizeye sahip aynalara denir. R
Cukur Ayna (I¢ biikey ayna): Kiiresel f o.f
ylizeyin i¢ kismi yansitici aynalara F M
denir.
Cukur ayna yansiyan i1sini bir noktada

N

M: Aynanin merkezi

F: Aynanin odagi

T: Aynanin tepe noktasi
f: Aynanin merkezinin
odak noktasina olan
uzakligi

TF = FM
MF = FT
TM = MT =R = 2f
f=R/2

Timsek Ayna (Dis biikey ayna): Kiiresel
ylzeyin dis kismi yansitici aynalara
denir.

Timsek ayna yansiyan igini dagitir

toplar.
' L]
T




Kiiresel Aynalarda Ozel Isinlar
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X

Cukur aynada asal eksene
paralel gelen 1sin yansidiktan
sonra odaktan geger.

Cukur aynanin odagina gelen
1$in yansidiktan sonra
asal eksene paralel gider.

Cukur aynanin merkezine
gelen i1sin yansidiktan sonra
kendi lizerinden geri gider.
(90° dik gelen dik gider)

~

Timsek aynada asal eksene
paralel gelen 15in, uzantisi
odaktan gegecek sekilde
yansir.

Timsek aynanin odagina
gelen 1$in yansidiktan sonra
asal eksene paralel gider.,

Timsek aynanin merkezine
gelen 1sin yansidiktan sonra
kendi lizerinden geri gider.
(90° dik gelen dik gider)




Kiiresel Aynalarda Ozel Isinlar
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Cukur aynada tepe noktasina
gelen 1sin, gelme agisi ile esit
yapacak sekilde yansir.

Cukur aynada odak ile
merkez arasinda gelen igin,
merkezin disindan gegecek
sekilde yansir.

Cukur aynada merkezin
disindan gelen 1sin, odak

ile merkez arasindan
gececek sekilde yansir.

-
-

-
-
-

~

Timsek aynada tepe noktasing|
gelen i1sin, gelme agisi ile egit
yapacak sekilde yansir.

Timsek aynada
merkez ile odak
arasina gelen 1sin,
merkezin disindan
gececek sekilde
yansir.

.=
-

Timsek aynada
merkezin disindan
gelen 1sin, odak ile
merkez arasindan
gececek sekilde
yansir.
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Timsek aynada tepe noktasi i e
/ odak arasina gelen iginin,
. uzantisi asal ekseni kesecek
*sekilde yansir.

Cukur aynada tepe noktasi ile
odak arasina gelen i1sinin, uzantisi
asal ekseni kesecek sekilde yansir.

a) Cukur aynaya gelen herhangi 1sin | | 8.
merkezden 1sinin geldigi noktaya
ylzey normali gizilir. Gelen isin
esit ag! yapacak sekilde yansir.

a)

Merkezden i1sinin geldigi noktaya
ylizey normali gizilir. Gelen i1sin
esit agl yapacak sekilde yansir.

b)
: b) Cukur aynaya gelen rasgele isin,
\ merkezden, gelen isina paralel 2.

i .'\“f o 'singizilir. Odaktan cizilen 1sina

T F: M dikdogrugizilir, isinlarin

kesistikleri noktadan gelen igin 3. Yansiyan iginin uzantisi bu kesigme

: gececek sekilde yansir. . noktasindan geger. )
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Cisim merkez ile odak arasinda,
Gorintld merkezin disinda, ters,
boyu daha biyik ve gergekfir.
(Cisim 3f/2 ise, goriinti, 3f de
olusur ve goriintinin boyu
cismin iki katidir.)

Cisim sonsuzda ise,
Goriintl odakta, noktasal ve
gergektir.

Cisim merkezin disinda ise,
Goriinti odak ile merkez
arasinda ters, cismin boyundan
daha kiigiik ve gergekfir.
(Cisim 3f ise, goriintii, 3f/2 de
cismin boyunun yarisi kadardir.)

Cisim odakta ise,
Goridntld sonsuzdadir.

6.
Cisim odak ile tepe noktasi arasinda
Cisim merkezde ise, f Gorunti aynanin arkasinda, diiz,
Gorintl merkezde ters, ayni : ' boyu daha biiyiik ve sanaldir.
boyda ve gergektir. N\
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Cisim odak noktasina kadar . glsm mfar'kezkile. oc(ijak a(rj'asmda,,
F o< hareket ettirilirse, goriinti 11 oruntu merkezin diginda, ’rgrs
""""""" ¢ @ ters, zit yonde aynadan o bo}/l_J daha bl.JYUk ve _Qe'f?ek*“"'
> M M (Cisim 3f/2 ise, goriinti, 3f de

uzaklasir ve boyu artar. e
olusur ve gorintinin boyu

cismin iki katidir.)

hC_ DC_ §C_ f

he  Dc f  Sq

Cisim merkezin disinda ise,
Gorintl odak ile merkez

‘_-..

............ o--@arasinda ters, cismin boyundan L = 1 + 1
F Mdaha kiigiik ve gercektir. f De - Dy
(Cisim 3f ise, goriinti, 3f/2 de
cismin boyunun yarisi kadardir.) Sc* 5q=12
hc = Cismin boyu
Dc = Cismin aynaya uzakhg:
F M | Cisim merkezde ise, Sc= Cismin odaga uzakhg
""""""" .U. Goriinti merkezde ters, ayni he = Goriintiinin boyu
i boyda ve gergekfir. Dc = Gorintiinin aynaya uzakligi

Sg = Gorintinin odaga uzakhg:




Kiiresel Aynalarda Ozel Isinlar Fi2
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Cisim sonsuzda ise,
Gorinti;

odakta,

noktasal,

sanaldir.

Cisim sonsuz ile ayna
arasinda ise, Gorintii
odak ile tepe noktasi
arasinda cismin boyundan
kiglk diiz ve sanaldir.

Cisim timsek aynaya
yaklastirilirsa, gorintisi
biylyerek aynaya yaklasir.

y

\

W [k
f  Dc Dy
Sc'Sg:fz

hc = Cismin boyu

Dc = Cismin aynaya uzaklig

Sc= Cismin odaga uzaklig

hc = Gorlntinin boyu

Dc = Goriintinin aynaya uzakhgi
Sg = Goruntinin odaga uzakhg:

Timsek aynaya cismin gériintisi her zaman odak ile tepe noktasi arasinda ve cismin

boyundan kiiciik olur.
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Kirilma

X

"Kirilma:

Isigin bir ortamdan gegerken dogrultu ve hiz
degistirmesine kirilma denir.

Giines 15191 atmosfere girdiginde gaz molekiillerine
ve toz pargaciklarina garparak sagilir, en kisa dalga
boyu mavi oldugu igin atmosferdeki kiigiik pargaciklar
tarafindan en fazla mavi 11k sagilir. Gokylizii mavi
gorindr. Gokkusagi olusumu ve denizlerin mavi
gorinmesi 1s1gin kirllmasina ornektir.

Kirilma Kanunlari

N Yar%an I$"N Az yogun ortam
p (Az kirici)

Gelen /lsin
Vi

Cok yogun ortam
(Cok kirici)

Kirilan 1sin

~

N: Yizey Normali

a: Gelme acist  B: Kirllma agisi
ni: 1. ortamin kirilma indisi

nz: 2. ortamin kirilma indisi
Vi:.Isigin 1. ortamda hiz
V2:Isigin 2. ortamda hizi

6: Sapma agisi

* Gelen 1g1n, yansiyan 1sin, kirilan i1sin ve ylizey norma
ayni dizlemdedir.

* Isik hizi ortamin kiricilik indisi ile ters orantilidir.
Tam yansimalarda 151k hizi degismez. V1 > V2

* Isigin gelme gelme agisi biiyiirse kirilma agisi da
blydr.

*Dik gelen 1sin dik yoluna devam eder, kirilmaz
ve dogrultu degistirmez. Hizi ve dalga boyu degisir.

(n1 < nz ise Vi>Vz, ni> nzise Vi<Vz, ni= nzise Vi=V2)

*Az kirict ortamdan gok kirici ortama gelen isin

_normale yaklasarak yoluna devam eder. )
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Kirilma Fi2

p
Snell Kanunu:

Gelme agisinin
Snell Kanunu d

Sina_n2_ Vi

SinB ni Vo

Mutlak Kirilma

orani iki ortam icin sabittir. Kirilma indisinin oranini

Bagil Kirilma Indisi
Bir ortamin kiricilik indisinin baska bir ortamin

kiricilik indisin
n_ Sinf _&
h2 Sina V

(1. ortamin 2. ortama goére bagil kirilma indisi)

Isigin bogluktaki hizinin, saydam ortamdaki hizina
oranina oranidir,

X

sinust ile kirllma agisinin siniisinin

enir.

e oranidir.

1

Indisi

~

(Sinir AciIsI:
Isigin cok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken
kirllma agist 90° olursa, gelme agisina sinir agisi denir

Gelen i1sin EN
A i:B Na
B i Nns
i Kirtlan 1sin

* Sinir agist, 151gin gok yogun ortamdan az yogun
ortama gegisi igin gegerlidir.

* Ortamlarin kirilma indisi arasindaki fark artarsa
sinir agisi kigilir. Kirilma indisi farki ile sinir agisi
ters orantilidir)

Sudan »» Havaya asu = 48°

Camdan >»> Havaya Ocam = 42°

_ ¢ _Isigin bogluktaki hizi
netlek ="~ Tg1§in ortamdaki hizi
. * Sinir agist her renk igin farkli deger alir.
Siha n2 n2 e
- =—=—"7"=Nn2 (MUﬂClk Kirilma lﬂdlSl) Skirmizi > STuruncu > Ssari > Svesil > SMavi > Smor
. SinB nt 1 JL )
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(Frekans-kayrmadabattram)

\

Kirilma
¢ \ D
Gelen ke Gelen "
isin N IsSin N
N N
| o (
l nz2
i N
Vayg
Kirilan 1sin i
* Gelme agisi artarsa kirilma agisi da artar a ile . n3
dogru orantihdir. 9
* nt ile nzindisleri arasindaki farki ne kadar artarsa |
sapma miktari da o kadar artar. Y V2
*Gelen 151n ve kirilan 1sin ayni yonli donerken ’
yansiyan isin ters yonde (simetrik) doner. o |
*Isik hizi, kiricilik indisi ile ters orantilidir. L ortama gelme agisi ve 151k rengi sabit olmak sart:
*TIsigin dalga boyu ile yayilma hizi dogru orantilidir. ile; 2. ve 3 ortamin yerinin degismesi, 1sinin
*Isigin bulundugu ortamdaki hizi kirilma indisi or"ramdal.« agisint c.jegus‘rlrmez.
ile ters orantiidir *Aradaki ortam silersek yada araya ortam eklersek
*Isigin ortam degistirmesinde frekans degismez isinin izledigi yol degismez. , ,
J \* Gelen.isin 1 _ortama hep a.agistile gelmeli y

* Ortamlar birbirine paralel olmali




Kirilma

- TVY.TRC+
Fi

(Az yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama gegis

Gelen
1SIn

Kirilan 1sin

Az kirici ortamdan gok kirici ortama gelen isin
normale yaklasarak yoluna devam eder. (n: < n2)
Isigi ortamdaki hizi, ortamin kiricilik indisi ile ters

orantilidir. ni<nz ise Vi = V3> V2

B agisini artmasi igin ntartirilir yada nz azaltihr .
Gelme agisi azalirsa(a), kirilma agisi(B) da azalr

Az yogun ortamdan gok yogun ortama gelen 1sin
\ylizey normaline yaklagarak kirilir.

X

7~

///;'

1. Dik gelen 151k dik yoluna devam eder.

2. Isik normale yaklasarak kirilir.

3. Ayirma yiizeyi ile gelen 11k, sinir agisi ile kirihr.
* Isik her zaman Az yogun ortamdan, gok yogun
ortama geger.




Cok kirici ortamdan az kirici ortama gelen isin
normale uzaklasarak yoluna devam eder. (n1 > n2)

orantilidir. ni> nz ise Vi = Vi< V2

B agisini azalmasi igin niartirilir yada nz azaltihir
Gelme agisi(a) artarsa, kirilma a¢isi(B) da artar

Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen igin
'yiizey normaline uzaklasarak kirilir.

Isig1 ortamdaki hizi, ortamin kiricilik indisi ile ters

y

 yansima yapar.

Kirilma €
a » - : \ (7 )
Cok yogun ortamdan, az yogun ortama gegis N l\ll N N
Gelen 1 | i 3 4
» i - *\ : G/g::\nlr ; \G¢G/
Y CE |
i—/ 4 : \\‘\j\ : | :
P gune | | |
: N | | I
F:
|
|
! Kirilan isin Gelme agisi: a Sinir agisi: Asinr
1. Dik gelen 151k dik yoluna devam eder.

2. Gelme agisi sinir agisindan kiigtik(a<asinr) ise 151k
normale uzaklasarak kirilir. Isin ikinci ortama geger

3. Sinir agisi ile gelen g1k, 90° kirilir, ayirma yiizeyin
de gider.

4. Gelme agisi sinir agisindan biyiik(a>asnr) ise, cok
yogun ortamdan, az yogun ortama gegemez, tam

\

Cok yogun ortam ¢ok kirici, az yogun ortam az kirici demektir.
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Kirilma Fi2
r \ A
ni
n2
N1

Az yogun(ni) » ¢ok yogun(nz) normale yaklds‘n
Cok yogun(nz) » az yogun(ni) normalden uzaklagti.

n:ortamlarinda, 1sinlar paralel oldu. Isinda X kadar
kayma oldu.

Ni- sSini = N2- sinr sin(i-r
' x=d —( )

N2 sSinc = N1 sini cosr )




Prizma i z‘\'W\‘RO

Beyaz is1gin renklere ayrilmasi

WDWDADSNLNY

Beyaz i1s1gin havada cama gelirken normale yaklasir.

Beyaz is1k prizmanin iginde renklere ayrilir.

Prizmadan hava ortamina renkler ¢ikarken normaldeny

uzaklasir.

Renklerin kirilma indisleri arasindaki iliski;
NKirmizi< NTuruncu€ NSari < NYesil < NMavi < NMor

Kirmizi+Mavi+Yesil= Beyaz (Ana renk)
Kirmizi+Mavi= Magenta (Ara renk)
Kirmizi+Yesil= Sari (Ara renk)
Yesil+Mavi= Cyan (Ara renk)

Kirmizi+Cyan(Mavi+Yesil)= Beyaz
Renklerin sapma agilari arasindaki iligki;
Okirmizi< BTuruncu< Bsari < 9Ye§il< OMavi< OMor

M T Mavi )+Yesil= B
Renklerin dalga boylari arasindaki iligki; agenta(Kirmizi+Mavi )+Yesil= Beyaz

Akirmizi > ATuruncu > Asari > )\Ye§il > AMavi > AMor

Sari(Kirmizi+Yegil)+Mavi=Beyaz

Isik prizmasindaki sapma miktari 1s1gin dalga boyu
iletersorantihdue J \




Renkler Fi2
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Sari

Magenta + Cyan + Sari = Beyaz
Magenta + Sari = Kirmizi
Magenta + Cyan = Mavi

Cyan + Sari = Yesil

X

(- o e e . ee - . y
Renkli cisimlerin gérinmesi

1. Beyaz cisme diisen 1sik kendi renginde yansitir.

Beyaz cisim

2. Siyah cisme diisen 151k sogurulur, yansimaz. G6z
siyah gordr.

P - P
Siyah@ = iiyah% L iiyah@ =

Siyah cisim
3. Beyaz 1s1k cisim renginin bir Ustd, bir alt1 ve kendi
renginde yansir.

— = ey =
Kirmizi & i@ Mavi® @i Yesil-@ @i

Kirmizi cisim Mavi cisim Yesil cisim




Renkler £i2
r N\ )
4. Cisim renginin bir Gstd, bir G|:|'I.V€ l.<end| r.'.erlgl“ e o
disinda 151k gelirse yansimaz. Cisim siyah gorinir. \ / \ /
o o 2 syah® 2 W W
Cyan cisim
Kirmizi cisim Mavi cisim Yesil cisim
5. Ara renkli cisme gelen 1sini, g6z kendi renginde,
orur.
9 \Kurmlz?@ \Ye§il@ @
W« e
Sari cisim
Kirmizi € @: Mavi & @:
\ Magenta cisim AN J




Renkler

Fi2

rSaydam renkli filtreler; 1

Uzerlerine diisen renklerden kendi renklerini
glclli, komsu renkleri ise zayif olarak gegirir.

Mavi Filtre Kirmizi Filtre

Filtreyi gegen 1s1k
olmadigi igin goz
siyah gorir

Yesil Filtre Kirmizi Filtre

- Filtreyi gegen g1k
olmadigi igin g6z
siyah gorir

Kirmizi Filtre Yesil Filtr

Sari Filtre Yesil Filtre

~

=

Filtreyi gegen 1s1k
olmadigi igin g6z
siyah gorir

e

=

Filtreyi gegen is1k
yesil oldugu igin
goz yesil gorir.




S5
(7> 4

> Kirilan 1sin

Renkler Fi2
i Renklerin Kirilmasi ve Yansimasi 1 Yesil 1
Beyaz isik ni N i N v ;N
EN Vi GEG " 9?9‘/
. »
- i V2 E
{%f”%" | Kirilan 1gin

sinir agisi 6 dir. Ayni ag! ile

Sk > ST> Ss> By > Sm > Sm

Az yogun ortama geger

normalden uzaklasarak geger.

yansima yapar.
\

Tam yansima yapar.

Sekilde 1. ortamdan 2. ortama gegiste yesil 1sik igin

Sinir agisi 6 dan blyik olanlar az yogun ortama

Sinir agisi 0 dan kii¢lik olanlar ise 6 agisi ile tam
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